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Valve for preventing backflow in a pipe, 
in particular in the suction pipe of a milk collection system 

The innovation relates to a valve for preventing backflow in a pipe, in particular in the suction 
pipe of a milk collection system, consistmg of a valve housing with a connection nozzle on 
the inlet and outlet sides, and a closure element which switches throughput from one closure 
nozzle to the other, which is guided in the valve housing by means of a valve rod and 
interacts with a seat surface provided therein. 

Valves of this generic type are used, for example, in mobile milk collection systems, referred 
to as milk collection tankers, with which volumes of milk provided by the supplier are 
transferred mto a collection tank and assessed by quantity or volume. They prevent the 
backflow of milk that has been taken m by suction, in order for these volumes of milk not to 
be conveyed several times, and, inter alia, not to be subjected to sampling repeatedly at a 
point intended for this in the transfer pipe. The valves are, as a rule, installed in the suction 
pipe of the milk collection system; any other pomt on the transfer pipe is equally suitable, 
provided that it is located upstream of the sampling point, seen in the direction of flow, in 
order to prevent repeated conveying and sampling. 

The valves of the generic kuid used in this connection hitherto feature either a spring-loaded 
closure element, whereby the stroke-dependent sprmg force takes effect against the planned 
throughflow direction of the valve, or deformable closure elements made of an elastomer 
material, for preference rubber, which have a self-closing effect due to elastic back 
deformation. The latter valves are used for preference at the mlet of what are referred to as 
suction lances or pipes, which are necessary for the removal by suction of milk from chums 
which have been made ready. The valve with sprmg-loaded closure element is used as a rule 
in the conveying of milk from what may be referred to as farm containers, with which the 
transfer pipe, the suction pipe, is connected to the farm container by means of a screw 
connector. 

A spring-loaded closure element or elastic deformable closure elements initially impose a 
resistance against the flow, which must be overcome in order for the valve to begin to open. 
The further opening stroke requires an opening force which is proportional to the stroke, 
which must be provided at any time by means of the flow forces. The pre-tensioning force of 
the spring which takes effect on the closure element when in its closed position, or the 
resetting force of the deformable closure elements is to be dimensioned in such a way as to 
guarantee a perfect seal for the closiue element on the seat surface allocated to it. The 
opening force, proportional to the opening stroke and overcoming the pre-tensioning force, is 
not necessary and also not desirable with regard to the problem which is to be resolved with 
the valve in question; however, with the use of the resetting sprmg elements used hitherto, or 
the spring properties of the elastomer material, it cannot be avoided. It is self-evident that 
such a closure element, pre-tensioned and spring-loaded agamst the flow, cannot react with 
particularly fine sensitivity to changes in the flow forces, since, in order to change the stroke, 
a change in the flow force is required, resulting from the spring characteristic, whereby the 
sensitivity of the valve decreases all the more, the higher the required pre-tensioning force 
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becomes and the steeper the spring characteristic. 

The objective of the present innovation is to create a valve for the prevention of backflow in a 
pipe, in particular in the suction pipe of a milk collection system, which reacts swiftly and 
with fine sensitivity, and in the open position is largely free of resetting stroke-dependent 
forces. 

The objective is resolved by the features of Claim 1. An advantageous embodiment of the 
proposed valve is the object of a sub-claim. 

With regard to the forces at play which are engaged for the opening stroke at the closure 
element, the proposed valve has entirely different characteristics to known valves, m which a 
resetting force takes effect which rises with the opening stroke. As soon as the retaining force 
of the first and second magnetic means has been overcome, which are dimensioned in such a 
way that, under the effect of the flow forces, the closure element has a sufficient sealing effect 
on its sealing surface, the element is forthwith and consistently turned into its fully open 
position. This results firom the fact that the attraction forces between the magnetic means 
decrease in a good approxunation to the square of the distance between these means, and the 
flow forces are in any event set counter to the force of gravity of the closure element and the 
fi-iction force in its guides, which are, however, relatively easy to overcome. The retaining 
force, and therefore the sealing force, of the closure element and its sealing means on the seat 
surface allocated to it, are determined by the forces taking effect between the magnetic or 
magnetizable means. In this context, in both cases this may involved magnetic means, i.e. 
permanently magnetic means, which are arranged in such a way that opposite poles 
correspond to one another. Otherwise, permanently magnetic means can be provided for in 
the closure element or on the valve housing side, whereby the other means, corresponding to 
individual permanently magnetic means, need only to be capable of bemg magnetized. All 
available and relatively economically-priced ferromagnetic materials are capable of being 
magnetized in the sense of adequate retaining force. 

According to an advantageous embodiment of the proposed valve, the magnetic or 
magnetizable means of the closure element are embedded in the centric area of the closure 
element, without any gap and connecting flush with its outer contour, and the magnetic or 
magnetizable means on the valve housing side which correspond to these means are supported 
by at least one connecting web m a retaining ring, which is secured in the inlet-side inlet 
nozzle. This arrangement is particularly safe bacteriologically and very easy to clean. It 
feamres fewer areas which are critical for cleaning than is the case, for example, with spring- 
loaded closure element configurations or with valves made of elastically shape-recovery 
closure elements. 

An embodiment of the innovation is represented in the single Figure 1 of the drawing, and is 
explained briefly hereinafter. The proposed valve 1 is represented as far as the end-side part 
of an outlet-side connection nozzle Ic in a mid-section. The planned flow through the valve 1 
is effected fi-om an inlet E to an ouflet A, and consists of a valve housing lb, which tapers 
fi-om a maximum-diameter central piece both towards the inlet E as well as towards the outlet 
A. The inlet E is formed fi-om a connection nozzle la on the inlet side, arranged 
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concentrically to the valve housing lb, and on the side of the outlet A the outlet-side 
connection nozzle Ic connects concentrically to the valve housing lb. The latter is provided 
at a distance from its free end with a beading, not designated in greater detail, over which a 
hose is drawn, not represented, which forms the suction inlet or transfer line, and by means 
of which a hose clip, not represented, is secured. At the free end of the inlet-side connection 
nozzle la are arranged a cone and a crown nut of a pipe screw connection 7, with which the 
valve 1 can be connected to an outlet of a farm tank or suction lance or suction pipe 
respectively, or can be connected to an inlet-optunised mouthpiece. 

Arranged in the area of the valve housing lb, which tapers on the inlet side, is a closure 
element 2 with an annular sealing element 3, whereby the latter interacts with a seat surface 
le formed at the aforesaid conical section of die valve housing lb. Arranged coaxially at the 
closure element 2 is a valve rod 2a, which engages partially through the valve housing lb in 
the direction of the outlet A, and is guided in die area of die outlet-side end of the valve 
housing lb in a rod guide Id. The closure element 2 features on its planned flow-facing side 
magnetic or magnetizable first means 4, which interact with second magnetic or magnetizable 
means 5 supported on die side of die valve housing. Witii die use of magnetic means 4,5 on 
both sides, the opposite poles correspond to one another, widi the result that an attraction 
force takes effect between the means 4,5. 

Widi a view to perfectly sanitary conditions, die first means 4 are embedded witiiout any gaps 
in the centric area of die closure element 2 and enclosed flush with its outer contour. The 
second means 5, which correspond to the first means 4, are supported by at least one 
connecting web 6a in a retaining ring 6, which is secured inn the inlet-side connection nozzle 
la. 

The valve 1 is represented in its closed position, in which the means 4 and 5 have the shortest 
possible distance between one another or are in contact widi one another, and therefore the 
greatest possible magnetic retaining force takes effect. Under die influence of flow forces diis 
retaining force is overcome and die valve 1 opens direcdy and rapidly by a maximum sti-oke 
H. In diis open position die means 4 and 5 are largely widiout attraction force on each odier. 

In die event of a backflow, die closure element 2 returns direcdy and rapidly mto its closure 
position, and is pressed onto its seat surface le by die maximum magnetic retaining force. If 
die valve 1 is arranged in its installation position in such a way diat the force of gravity of the 
closure element 2 is fiilly or only partially effective in the closure direction, dien die proposed 
valve 1 can already close at a point of time at which, with die reduced flow force on the 
closure element 2, this force is no longer sufficient to compensate for the force of gravity. 

The innovation is described in die framework of a preferred embodiment, although it is 
understood that in practice embodiments are capable of realisation by persons skilled in die art 
widiout departing from die framework of die innovation and die commercial protective rights 
pertaining to it. 
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Protective Claims 

1. Valve for preventing backflow in a pipe, in particular in the suction pipe of a milk 
collection system, consisting of a valve housing with a connection nozzle on the inlet 
and outlet side, and a closure element which switches the throughput from one closure 
nozzle to the other, which is guided in the valve housing by means of a valve rod, and 
interacts with a seat surface provided therem, characterised in that the closure 
element (2) features on its planned inflow side magnetic or magnetizable means (4), 
which interact with second magnetic or magnetizable means (5) supported on the valve 
housmg side, whereby an attraction force takes effect between the means (4,5). 

2. Valve accordmg to Claim 1, characterised in that the first means (4) are embedded 
without a gap in the centric area of the closure element (2) and close flush with its 
outer contour, and that the second means (5) corresponding with the first means (4) 
are supported by at least one connecting web (6a) in a retaining ring (6), which is 
secured in the inlet-side connection nozzle (la). 
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Ventii zur Verhlnderung des Riickflusses in einer Leitung, 
insbesondere In der Saugleitung eines Milchannahmesystetro 

Die Neuerung betrifft ein Ventii zur Verhinderung des Riick- 
flusses in "einer Leitung, insbesondere in der Saugleitung ei- 
nes Milchannahmesysteinsv bestehend aus einem Ventilgehause 
mit einem eintritts- und eineiri austrittsseitigen AnachluB- 
5 stutzen und einem den Durchtritt von einem zum anderen An- 
schluflstutzen schaltenden SchlieBglied, das mittels einer 
Ventilstange im Ventilgehause gefUhrt ist und mit .einer -in 
diesem vorgesehenen Sitzf iache zusammeiiwirkt 

10 Ventile der gattungsgemaBeh Art ' werden beispielsweise in mo- 
bilen Milchannahmesystemen, sogehannten Milciisammelwagen, 
eingesetzt, mit dehen von Lx4feranten bereitgestellte Milch- 
mengen in einen'^Saiimeltank uberfuhrt und' nach Menge bzw. Vo- 
limien erfaBt werden. Sie verhiridern den Riickflufi einmal ange- 

15 saugter Milch, damit dies^ Milchvolumiiia nicht mehrfach ge- 
fordert und dabei u*a- nicht wiederholt einer Probeentnahme 
an einer dafUr vorgesehenen" Stelle in der' to 
unterzogen werden. Die Ventile' koinmen ih der Kegel in der 
Saugleitung des Mi IchannahLmesys terns zuin Einbau; jede andere 

20 Stelle in der tJberfuhrungsieitUTig, sof ern sie sich; in Stro- 
mungsrichtung ges'ehen, vor der Probeentnahmestelle befindet, 
ist gleichermaBen geeignet, urn die wiederholte Forderung und 
Probeentnahme zu verhinderri. ' 

25 Die bislang in diesem Zusaiimenhang ' zur 

Ventile der gattungsgemaLiBen' Art weisfeff eritwedisr^^e^^^ 
lastetes SchlieBglied auf wobei die hubabhangige Federkraft 
entgegen der planmaliigeri " Durchstrom^ des Ventii s 

wirkt, Oder verformbare SchlieBel^^nte aus ' eineiri elastomeren 

30 Material,, vqrzugsweise Gummi, die durch elastische. Ruckver- 
foinnung selbsts^hiieiien^^ letztgehSLnriten Ventile 
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werden vorzugsweise am Eintritt von sogenannten Sauglanzen 
Oder -rohren- verwendet, die bei der Absaugung von Milch aus 
bereitgestellten Kannen notwendig sind. Das Ventil mit feder- 
belastetem SchlieSglied findet in der Kegel Anwendung bei der 
5 Oberfiihrung-von Milch aus sogenannten Hofbehaltern, bei denen 
die yberfuhruagsleitiing, . die Saugrleitung, Uber eine Ver- 
schraubung am Hofbehalter aingeschlossen wird. 

Ein federbelastetes .SchlieB^glied oder elastisch verformbare 

10 SchlieBelemente setzen der Stromung zunachst einen Widerstand 
entgegen, der iiberwunden -werden muB, damit das Ventil zu off- 
nen beginnt. Der weitere Offnungshub erfordert eine zum Hub 
proportionale Gf f nungskraf t, die ilber die Stromungskraf te je- 
derzeit bereitgestellt , werden muB. Die auf das in seiner 

15 SchlieBlage bef indlche. SchlieBglied wirkende Vorspannkraf t 
der Feder oder die- Ruckstellkraft der verformbaren SchlieBe- 
lemente ist so, zu, bemessen, -daB eine einwandfreie Abdichtung 
des SchlieBgliedes auf der. zugeordneten Sitzflache gewahrlei- 
stet ist. Die ziom- Of fniuigshub proportionale und die Vorspann- 

20 kraft ubersteigende-Offnu|i.gskraft ist im Hinblick auf die mit 
dem in Rede stehenden Vent^l^ zu lOsende Aufgabe an sich nicht 
erforderlich und aucb nichX wtlnschenswert; sie ISBt sich je- 
doch bei Anwendung der bis Jang angewandten rackstellenden Fe- 
derelemente oder Federeigenschaften des elastomeren Materials 

25 nicht vermeiden- Es liegt auf der. Hand, daB 'ein derart vorge- 
spanntes und gegen die stromung federbelastetes SchlieBglied 
nicht besonders feinfilhlig auf Anderungen der s'trofaungskraf te 
reagieren-^kann, -da zur Anderupg des Hube eine aus der Feder- 
kennlihie resu^tier-ende Ande^Ri^g der St^ erforder- 

30 lich. ist, ;Wobe.i,die.Empfindlichkeit d^^^^ Ventil s urn' so mehr 
' abnimmt, je hoher ,die xiotwe^dige 

die Federkennlini^ - ?.ind. i, , • J- .^.^^ .. . . .. . 

Es- ist Auf gabe der Yorli^geiiden,.Neuerun.g^ Ventil zur ve- 

35 hinderung des Riickflusses in einer Leitung;' insbesondere in 
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der Saugleitung eines MilchannahmesystemSf zu schaffen, wel- 
ches schnell and feinfuhlig reagiert und in der geoffneten 
Stellung weitgehend frei von rtickstellenden, hubabhangigen 
Kraft en ist. 

5 

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 
Eine vorteilhaf te . Ausgestaltiing des vorgeschlagenen Ventils 
ist Gegenstand eines Unteran^pruchs • 

10 Das vorgeschlagene Ventil hat mit Blick au£ das beim Off- 

nungshub am Schliefiglied angreifende Kraftespiel ' eine "vollig 
andere Charaktejcistik als die bekannten Ventile, bei denen 
eine mit dem Of fnungshub ansteigende Rtlckstellkraft wirksam 
ist. Sobald die Halte.kraf t der ersten und zweiten magneti- 

15 .s.chen Mittel ul>er ist,. die so bemessen ist, daB das 

..Schliefiglied ei^e. hinreichende Dichtwirkung auf " seiner Dicht 
flache besitzt, wird es unter der Einwirkung der Stromungs- 
krafte unverzuglich und ziigig in seine voile Of fenstellung 
tiberfOhrt. Dies resultiert aus der Tatsache, dal5 die Anzie- 

20 hungskrafte zwischen den magnetischen Mitteln in guter Nahe- 
rung mit dem Quadrat, der . Entfernung zwischen den Mitteln ab- 
nehmen und den . Stromungskraf ten allenfalls die Gewichtskraf t 
des ;Schliei5gliedes^ und die Reibungskraf t in seinen Fuhrtingen 
entgegengerichtet ist, die aber relativ leicht zu liberwinden 

25 . .sind. Die Haltekraft und damit die Dichtkraft des Schliefi- 
^gliedes und seiner Dichtungsmittel auf der zugeordneten Sitz 
.flache wird. durch die zwischen den magnetischen oder magneti 
sierbaren Mitteln ^wirken^ien Krafte bestimmt* Dabei^ kahn es 
sich in beiden Fallen^ iam_magnetische, d.h . permanentmagneti- 

30,/. sche Mit-tel, hajidelji^ ^dLe^ s.a angeor^ sihd, daB ungieichna- 
mige, Ppl^e;:,miteinander^^ Andernfalls kann ent- 

weder im, Schliefiglied ^pder yen^ ein permanent 

- --magnetisches- Mittel^^ s^in, wobei das mit dem jewel 

:>r ligeji permanenj^^a^gnetisc korrespondierende ahdere 

35 _;^itt:elj lediglich sein muB, kagnetisierbar im 
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Sinr.e einer hinreichenden Haltekraft sind alle verfugbaren 
una relativ kostengtinstigen f erromagnetischen Werkstoffe. 

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung des vorgeschlagenen 
5 Ventils sind die magnetischen oder magnetisierbaren Mattel 
des Sc.^.lieUgliedes in dessen zentrischen Bereich spaltfrei 
unc nit dessen Aufienkontur bundig abschlieBend eingebettet, 
und die mit diesen Mitteln korrespondierenden ventilgehause- 
seitigen magnetischen oder magnetisierbaren Mittel sind aber 
10 wenigstens.einen Verbindimgssteg in einem Haltfering abge- 

sttitzt, der im eintrittsseitigen Eintrittsstutzen des Ventils 
befestigt ist. Diese Ausgestaltung ist insbesondere bakterio- 
logisch unbedenklich und sehr reinigungsf reundlich . Sie weist 
weniger reinigungskritische Bereiche au'f, als dies beispiels- 
15 weise bei " f ederbelasteten Schliefigliedkdnfiguiationen oder 
bei Yentilen aus elastisch' ruckverformbWren Schliefielementen 
der Fall ist - ... _ . 

Ein AusfUhrungsb^ispiei der Neuerung ist in der einzigen Fi- 

20 gur 1 der Zeichnung ' dargestellt und wird nachfolgend kurz er- 
lautert. Das vorgeschiagene Ventil" 1 ist bis auf den endsei- 
tigen Teil eines austrittsseitigen 'AnschliiBstutzens Ic in ei- 
nem Mittelschnitt' dargesteiit . bie plahmaBige burchstromung 
^ des Ventils 1 erfolgt von einem Eihtritt E zu einem Austritt 

25 A, und es besteht aus einem Vehtilgehause ib, welches sich 
von einem durchmessergrofitien Mittelteii sowohl zuia Eitritt E 
als auch zum Austritt A hin verjangt". Der Eintritt E wird 
durch einen zum Vehtilgehause lb kohzeritrisch angeordheten 
eintrittsseitigeh AhschluBst'ut'ieh la' gebildet, und auf der 

30 Seite'des Austritts A schliefit' sich der austrittsseitige Ah'- 
schluBs tut zen 1 c " konzent r i sch ' ah das Ventilgehause^ Ibv ^n . 
Let z terer ver f ugt in €!iiiem' Absf aricl -vdW- seihem ' ir'iien;^ Elide 
uber einen hicht ' nah'er bezeicHhet'en' WulstV' iiber ' deh eih nicht 
dargestellter, die Saiig- oder ' die ijb¥i:£¥hi:un^^^^ bilden- 

35 der^ Schiauch ubergeschbbeh und niittei'^' eihe'r h'icht darg«- 
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stellten Sehlauchschelle befestigt ist. Aia freien Ende des 
eintrittsseltigen AnschluBstutzens la sind eln Konus und eine 
Uberwurfmutter einer Rohrverschraubung 7 angeordnet^ mit der 
das Ventil 1 an einen AuslaB eines Hpfbehalters oder eine 
5 Sauglanze bzw, ein Saugrohr anschliefibar oder mit einem ein- 
laufoptimierten Mundstiick verbindbar ist. 

im Bereich des sich eintrlttsseitig verjtingend^n Ventilgehau- 
ses lb ist ein SchlieBglied- 2 : mit- einem ringformigen Dich- 

10 tungsmittel 3 angeordnet, : wobei lefczteres mit einer am vorge- 
- nannten konischen: Absehnitt ..des .. Vent ilgehauses lb ausgebilde- 
' ten Sitzflache ler zusammenwir SchlieBglied 2 ist koa- 

xial eine Ventilstange 2a angeordnet,-^die durch das Ventilge- 
hause lb in Riclituhg des Austrittes. A ein Sttick hindurch- 

^15- greift and im Bereicli des austrittseitigen,, ^ des Ventil- 

gehaueses lb in einer Stangenf uhrung Id gefimrt ist^ Das 
Schliefiglied 2 weist auf seiner planmaBig angestromten Seite 
ma^etische Oder magnetisie.rbare.^erste Mittel. 4 auf, die mit 
ventilgehauseseitig sich abstutzenden magnetischen oder ma- 

20 gnetisierbaren 'zweiten Mitteln 5 zus^mmenwirken, Bei beider- 
seitiger Anwendung magnetischer -Mittel.- 4,:5 korrespondieren 
ungleichnamige Pole miteinander, _so daB zwischen den Mitteln 
4,5 eine Anziehungskraf t wirksam ist. 

25 Im Hinblick auf einwandfreie sanitare Bedingungen sind die 

ersten Mittel 4 spaltfrei im zentrischen Bereich des SchlieB- 
gliedes 2 und mit dessen AuBenkontur biindig abschlieBend ein- 
gebettet. Die mit den ersten Mitteln 4 korrespondierenden 
zweiten Mittel 5 sttitzen sich tiber wenigstens einen Verbin- 

30 dungssteg 6a in einem Haltering 6 ab, der im eintrittsselti- 
gen AnschluBstutzen la befestigt ist. 

Das Ventil 1 ist in seiner SchlieBstellung dargestellt, in 
der die Mittel 4 und 5 den kiirzestmoglichen Abstand voneinan- 
35 der haben oder in Kontakt miteinander sind und somit die 
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grbBtmogliche magn^tische Haltekraft wirksam wird. Unter dem 
Einflufi von Stromungskraften wird diese Haltekraft iiberwunden 
und das Ventil" 1 of fnet~ xonvermittelt und ziigig um einen maxi- 
malen Hub h: in- dieser Of f enstellung sind die Mittel 4 und 5 
5 weitgehend ohne eine Anziehungskraft aufeinander. 

im Falle eines RUckflusses geht das schlieBglied 2 unvermit- 
teit und ziigig in seihe SchlieBlage zuriick und wird iiber die 
maximale magnetische Haltekraft auf seine Sitzflache le ge- 

10 prefit: Fall^ das Ventil 1 ill seiner Einbaulage derart ange-: 
ordnet ist, daB die Gewichtskraft des SchlieBgliedes 2 in 
SchlieBrichturig voll oder wetiigstens teilweise. wirksam ist, 
dann kaiin da& vorgeschlagene- Ventil 1 bereits zu einem Zeit- 
punkt schliefien; an defn bei ^sich^vermindernder Stromungskraft 

15 auf das sehiieBglied' 2- -di-ese'- ait^^'t mehx.v aus.reicht, :um. die Ge- 
wichtskra'ft zu kompensiereriV • '. ^ . 

Die Neuerung isif im Rahmen eiher bevorzugten AusfQhrungsf orm 
- beschrieben worden/ dbch- versteht es sich, daB in der Praxis 
von Sachkundigeri Ausf UhrungWvarxanten realisiert werden kon- 
nen, ohne" den Rahmen der Neufer-ung- und ^ der ihr zustehenden ge- 
werblichen Schutzrechte zu verlrassen. . .. 
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